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ÇFÅdÆ
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È—ÞCÅ�Õ«ßVÏšÈ�ÎdÙœÅ�Ñ_ÒVÈFÓ£ÖµÅ�ÆCÃ³Ë£ÍVÈ�Ó£ÈFÉbÒVÏšË Î�Ù}Ë£ÍVÈ�È—ÞVÈ	ÇaÒVËbÊšÎŠÆuÎ�Ù

ËbÍ?ÈµÉbßKÅ�ËbÊsÅdÏ‡ãbÃVÅdËZÅ5ãbÃ7Î_Õ�Ê‡ÆKÅ�Æ7Ë©ÐŠÈFÆ?ÈFÓZÅdÏ`Ê��	ÅdËbÊšÎŠÆ Å�ÏšÐ_ÎŠÓbÊšË£ÍVÕ ÊšÉ

ßVÓ£ÈFÉbÈFÆ7Ë£È	Ã”ÊšÆ )HÊšÐŠÒ?ÓbÈ �?× 7RÆØËbÍVÊšÉ�ÈaÞ?ÅdÕ�ßVÏšÈŠÔ Ë£ÈFÕ�ßKÈFÓZÅdËbÒVÓ£È

ÊšÆhËbÍVÈ³ÓZÅdÆVÐŠÈµþ��#�VÔ �#0Šý ÊšÉ�Ð_ÈFÆVÈFÓ—Å�ÏšÊ��FÈ	ÃhË£ÎŒê©ï	ç_òFö—è5ébòFÔUÅdÆCÃ

ËbÈ:Õ�ßKÈFÓZÅdËbÒVÓ£È�ÊšÆÛË£ÍVÈ�Ó—Å�ÆVÐ_È�þ���0VÔ��
ý�ËbÎ<&Vï5éR×�ÜUÍVÈ*Å�ÆVÉ£à�È:Ó

ËbÎuËbÍVÈ1Ñ_ÒVÈFÓ£Ö
ÊšÉ«ËbÍVÈ1Ã7ÈFÉ—Ç—ÓbÊšßVË£Ê`Î_ÆlÎ�Ù©Å�ÏšÏ}Ó£ÈFÐŠÊšÎŠÆ?É�ÒVÉ£Ê`Æ?Ð
Å

Ã7ÊšÉ �aÒVÆCÇ—Ë£Ê`Î_Æ*Î�Ù�Å ÙjÈ:à ßVÓbÈ	Ã¨ÊÚÇ:Å�ËbÈ:ÉœàUÍ?ÊÚÇ£Í�Ç£ÍCÅ�Ó—ÅŠÇ—Ë£ÈFÓbÊ��FÈ©È5ÅŠÇ£Í

Î�Ù)Ë£ÍVÈ�ÐŠÈ:ÆVÈFÓZÅdÏšÊ �:È	ÃhÓbÈ:ÐŠÊšÎŠÆVÉ5×lÜ#ÈFÕ«ßCÈFÓ—Å�Ë£ÒVÓbÈ*Õ�È5Å�ÉbÒ?ÓbÈ	ÃhÊšÆ

ËbÍ?È1È	Å�É£ËRãbÇ—ÈFÆ7ËbÓ—Å�Ï ÓbÈFÐ_Ê`Î_Æ Î�Ù t�ÓbÊšË£Ê`É£Í
� ÎŠÏšÒVÕ©ÌVÊsÅ�ÊšÉ�ÊšÆŒË£ÍVÈ

ÓZÅdÆVÐŠÈ³þ����VÔ�����	b×�ÜUÍ7ÒVÉ	Ô�ÊšÆ1ÎŠÒVÓ È—ÞCÅ�Õ«ßVÏšÈŠÔrË£ÍVÈ�Ã7ÈFÉ—Ç—ÓbÊšßVË£Ê`Î_Æ

Î�Ù©ËbÍ?È1ËbÈFÕ«ßCÈFÓ—Å�Ë£ÒVÓbÈ1à È	Å�Ë£ÍVÈFÓ�ßKÅ�ËbË£ÈFÓbÆ ÊšÆ”ËbÍVÊšÉ*ÓbÈ:ÐŠÊšÎŠÆ”ÊšÉ

ÍVÎ_ËÛÎ_ÓÛÕ«Î¨Ã¨ÈFÓZÅdËbÈŠ× ÜUÍVÈ
Ç—Î_Õ�ßVÒ?ËZÅ�Ë£ÊšÎŠÆCÅdÏ�Ç—ÎŠÕ«ßVÏšÈ—ÞVÊšËRÖlÎ�Ù

ËbÍ?È�ÅdÏ`Ð_ÎŠÓ£Ê`Ë£ÍVÕ(Ê`É��©ù�����������ýFÔXàUÍ?ÈFÓbÈ��ŒÊšÉ}Ë£ÍVÈ Æ<Ò?Õ©ÌCÈFÓ/Î�Ù

ÉbßKÅ�ËbÊsÅdÏXÎŠÌ��—È	ÇaËbÉ	×

� ����� C_S M$O�P�M�@��_l&M$O$M�� l ��L&P���M��^O��9AP��A8n�M�@BP
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ÜUÍVÊšÉ#Õ�ÈFË£ÍVÎVÃ�ÅdÏšÉbÎ�ÉbË—Å�ÓbË£É�àUÊšËbÍ�Ç—Î_ÏšÏ`È5Ç—ËbÊšÆVÐ)Å�ÏšÏVÃVÅdËZÅ/ÓbÈFÏšÈFÄŠÅdÆ7Ë

ËbÎ ËbÍ?È}ÒVÉ£ÈFÓ}Ñ_ÒVÈFÓbÖ7×�7RÆ�Ë£ÍVÈ}ÈaÞ?ÅdÕ�ßVÏšÈ ßVÓbÈ:ÉbÈFÆ7ËbÈ5Ã*ÊšÆ )HÊšÐŠÒVÓ£È)�

ËbÍ?È ü1t�Ê`Æ7Ë£ÈFÓRÙûÅ_Ç—È È—ÞVËbÓZÅ_Ç—ËbÉ#Ë£ÍVÈ�ß?ÓbÈ	Ç—ÊšßVÊšË—Å�ËbÊšÎ_Æ�Ã?Å�ËZÅ§ÓbÈFÏšÈFÄŠÅdÆ7Ë

ËbÎ«ËbÍVÈ ßVÓ£Î�Ä<ÊšÆCÇaÈ�Å�ÆCÃAËbÊšÕ�È/ßCÈFÓ£ÊšÎ¨Ã�ÉbßKÈ	Ç—Ê æCÈ5Ã�ÊšÆ�Ë£ÍVÈ�Ñ_ÒVÈ:ÓbÖ7×

7RÆlË£ÍVÈÛÉ£È	Ç—Î_ÆCÃ”ÉbË£ÈFßŒË£ÍVÈ1Å�ÏšÐŠÎ_ÓbÊšËbÍVÕ ßKÈFÓRÙjÎ_ÓbÕ«É�Å�Ë£ËbÓ£Ê`Ì?ÒVËbÈ—ã

ÎŠÓ£ÊšÈFÆ7ËbÈ	Ã«ÊšÆCÃ7ÒCÇaËbÊšÎŠÆ«ÎŠÆ�Ë£ÍVÈ�ÆVÎŠÆ¨ãûÉ£ßCÅ�Ë£ÊÚÅdÏrÅ�Ë£ËbÓbÊšÌVÒ?ËbÈFÉ5Ô7ÐŠÈFÆVÈ:ÓRã

Å�ÏšÊ��FÊšÆVÐ*ËbÍ?ÈFÕ�ËbÎÛÅ*Í?Ê`Ð_ÍVÈFÓ«ùjÕ«ÎŠÓbÈ ÐŠÈ:ÆVÈFÓZÅdÏsý)Ç—ÎŠÆKÇ—ÈFßVË©ÏšÈFÄ_ÈFÏR×

)?ÎŠÓ È—ÞCÅ�Õ�ß?Ï`È_Ô#ËbÍVÈ*ßVÓ£È	Ç—ÊšßVÊšËZÅdËbÊšÎŠÆuÄŠÅ�ÏšÒVÈ�ÊšÆuËbÍVÈ*ÓZÅdÆVÐŠÈ³ù—ÿ��

ÊšÆr×šÔrÿ�� Ê`ÆH× 	�ÇFÅdÆ�ÌKÈ�Ð_ÈFÆVÈFÓ—Å�ÏšÊ��FÈ	Ã*Ë£Î�ËbÍ?È�Ç—ÎŠÆKÇ—ÈFßVË©ð�òaéû×§ÜUÍVÈ

íŠòFìCò:öZèdñ‡ë.-	èoéûëjïdìhé &<öZòaó(&¨ïdñ`ç«ÊšÉ�ÒVÉ£È	ÃØËbÎµÃ7ÈFË£ÈFÓbÕ«ÊšÆVÈ�àUÍVÈFË£ÍVÈFÓ

ËbÎ�Ç—Î_Æ7ËbÊšÆ7ÒVÈ©ÎŠÓ�ÉbË£ÎŠß1Ë£ÍVÈ©ÐŠÈFÆ?ÈFÓZÅdÏ`Ê��	ÅdËbÊšÎŠÆ³ßVÓ£Î¨ÇaÈFÉbÉ5× 7RÆÛË£ÍVÊšÉ

ÉbË£ÈFßlË£ÍVÈ*ßCÎ_Ê`Æ7Ë£ÈFÓbÉ©Ë£Î1ÉbßCÅdËbÊsÅ�Ï ÎŠÌ��—È5Ç—ËbÉ*Å�ÓbÈ�Ç—Î_ÏšÏ`È5Ç—ËbÈ	ÃØÅ�É�Å

ÉbÈ:Ë�ÅdÆCÃ1ßVÒ?Ë)àUÊšËbÍ1ËbÍ?È�ÐŠÈ:ÆVÈFÓZÅdÏšÊ �:È	Ã1ÆVÎ_Æ7ãRÉbßCÅdËbÊsÅ�Ï�Ã?Å�ËZÅ?× 7RÆ

ËbÍ?ÈUËbÍVÊšÓZÃ Å�ÆKÃ�ËbÍVÈUÏsÅdÉbË#ÉbË£ÈFß©Î�ÙCË£ÍVÈ}Å�ÏšÐ_ÎŠÓbÊšË£ÍVÕÛÔ—ÆVÈ:Ê`Ð_Í7ÌCÎ_ÓbÊšÆVÐ

Å�Ó£È	Å�É­àUÊ`Ë£ÍÛË£ÍVÈ©ÉZÅdÕ�È)Ð_ÈFÆVÈFÓ—Å�ÏšÊ��FÈ	Ã1ÅdËbËbÓ£ÊšÌVÒVËbÈ:É�Å�Ó£È©Õ�ÈFÓ£ÐŠÈ	Ã

ËbÎ_ÐŠÈFË£ÍVÈFÓ/ÌCÅ�É£È	Ã�Î_Æ*ËbÍVÈ)É£ßCÅ�Ë£ÊsÅ�ÏKÙjÒVÆKÇ—ËbÊšÎŠÆµè_ç �	è_ôZò:ì7é ébï�×?)?ÎŠÓ

È—ÞCÅ�Õ«ßVÏšÈŠÔXÊ ÙUÊ`Æ1Î_ÆVÈ�Å�Ó£È	Å*Ë£ÍVÈ�ßVÓ£È	Ç—ÊšßVÊšËZÅdËbÊšÎŠÆ1ÄŠÅdÏšÒVÈ�àUÅ�É«ÿ�0

ÊšÆr×šÔ�Å�ÆCÃ­ÊšÆ)ÆVÈFÊšÐŠÍ7ÌKÎŠÓ£Ê`Æ?ÐœÅ�Ó£È	Å/ÊšËràUÅ�ÉUÿ�1§Ê`ÆH×XÌCÎ_ËbÍ ßVÓbÈ5Ç—ÊšßVÊšËZÅ5ã

ËbÊšÎ_Æ�ÄŠÅdÏšÒVÈFÉUÅ�ÓbÈ­ÐŠÈFÆVÈ:ÓZÅ�ÏšÊ��FÈ	Ã«Ë£Î©ËbÍVÈ�ÇaÎŠÆCÇ—È:ßVË�õ�òFö:÷©ð�ò—érÅdÆCÃ

ÌKÎŠËbÍ³Å�ÓbÈ5Å�É)Å�Ó£È�Õ«ÈFÓbÐ_È	ÃX×UÂ/ßVßVÓbÎ5ÞVÊšÕ�ÅdËbÊšÎŠÆ*ÇFÅ�Æ�ÌCÈ ÒVÉbÈ5Ã�Ë£Î

ÊšÐŠÆVÎ_ÓbÈ ÉbÕ*Å�ÏšÏXÓbÈFÐ_ÊšÎŠÆVÉ�àUÊšËbÍ1Ã7ÊIH È:ÓbÈFÆ7Ë)ÆVÎ_Æ7ãRÉbßCÅdËbÊsÅ�Ï#Ã7ÈFÉZÇaÓbÊšß7ã

ËbÊšÎ_Ær×9)VÎ_Ó}È—ÞCÅdÕ�ßVÏšÈŠÔKÊ Ù�ËbÍ?È�Õ*Å �—ÎŠÓ£ÊšËRÖ�Î�ÙUÅ�ÓbÈ5Å�ÏsÅdÆCÃ�ÇFÅdÆÛÌKÈ

Ã7ÈFÉ—Ç—ÓbÊšÌKÈ	ÃµÅdÉ�ësìCç��_óZéRöFëjèdñ‡ÔKÌVÒVË Å©ÙQÈFàÝÐ7Å�É)É£ËZÅ�Ë£ÊšÎŠÆVÉ�È—ÞVÊšÉbË)ÊšÆ

ËbÍ?Ê`É�Å�Ó£È	Å©Ë£ÍVÈ�àUÍ?ÎŠÏšÈ�Å�Ó£È	Å�Ç:Å�Æ�ÌKÈ�Ã¨ÈFÉZÇ—Ó£ÊšÌCÈ	Ã1ÅdÉ�ësìKç.�_ó—éûöFëQè�ñ

ÎŠÆ?ÈŠ×�ÜUÍ?È©ÓbÈFÉ£ÒVÏšË�ÎdÙ Ë£ÍVÈ�Ñ_ÒVÈFÓbÖ³Õ�Å5Ö*ÌKÈ©ßVÓbÈ:ÉbÈFÆ7ËbÈ5ÃµÊšÆ1Ë£ÍVÈ
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ÏšÈFÄŠÈ:Ï¨Ã¨ÈFÉZÇ—Ó£ÊšßVËbÊšÎŠÆ?É�Å�ÉHÊ`ËHÊšÉrÉbÍ?Î�àUÆ�ÊšÆh)HÊšÐŠÒVÓ£È �C×HÜUÍVÈUÇ—ÎŠÕ«ßVÒ7ã

ËZÅdËbÊšÎŠÆKÅ�ÏVÇ—ÎŠÕ«ßVÏšÈ—ÞVÊšËRÖœÎdÙ Ë£ÍVÊšÉ�Å�ÏšÐ_ÎŠÓbÊšË£ÍVÕ ÊšÉ-ÅdÏšÉbÎ��©ù�����������ýFÔ

àUÍVÈFÓ£È��lÊšÉUËbÍVÈ�Æ7ÒVÕ©ÌKÈFÓ Î�Ù�ÉbßCÅdËbÊsÅ�ÏKÎŠÌ��aÈ	Ç—ËbÉ5×

*

ÈµßVÓ£ÈFÉbÈ:Æ<Ë£È	Ã@ËRà�Î Ð_ÈFÆVÈFÓ—Å�ÏšÊ��	Å�Ë£Ê`Î_ÆÝÌCÅdÉbÈ	Ã@Å�ÏšÐŠÎ_ÓbÊšËbÍVÕ«É

ËbÍKÅ�ËÛÅdÉbÉbÒ?Õ�È	ÃØËbÍVÈµÇaÎŠÆCÇ—È:ßVËÛÍ?Ê`È:ÓZÅ�Ó—Ç£ÍVÊšÈFÉ�ËbÎhÌKÈ1ÐŠÊšÄŠÈ:ÆŒÎ_Ó

ÐŠÈ:ÆVÈFÓZÅdËbÈ	Ã�ÅdÒVËbÎ_Õ�Å�Ë£ÊsÇFÅ�ÏšÏšÖŠ× �UÎ�à ÈFÄŠÈ:Ó	ÔµÅdÉlßCÎ_ÊšÆ<Ë£È	Ã(ÎŠÒ?Ë

ÌKÈ—ÙjÎŠÓ£ÈŠÔuËbÍVÈFÓ£È Õ�Å5Ö ÌCÈ ÇFÅdÉbÈFÉ àUÍ?ÈFÓbÈ ÉbÒKÇbÍ ÍVÊšÈFÓZÅdÓZÇ£ÍVÊšÈFÉ

Å�Ó£È ÆVÎ_Ë ßVÓbÈFÉ£ÈFÆ7Ë$è �Cö:ëjï�öFëº× Â}ÆVÎ_ËbÍVÈFÓ¬ßVÓbÎ_ÌVÏšÈFÕ àUÊšËbÍ

ßVÓ£ÈFÄ7Ê`Î_ÒVÉ�Å�ÏšÐ_ÎŠÓbÊšË£ÍVÕ�É�ÊšÉ�Ë£ÍCÅ�Ë ËbÍ?È�É£ßCÅ�Ë£ÊsÅ�ÏUÇ—ÎŠÕ«ßCÎ_ÆVÈFÆ7ËbÉ Î�Ù

ËbÍ?È�Ã?Å�ËZÅdÌCÅ�É£ÈFÉœÅdÓbÈ�È—ÞVßVÏšÎŠÓ£È	Ã«Ì7Ö�Õ�È:ÓbÐŠÊšÆVÐ­ÓbÈFÐ_Ê`Î_ÆVÉ}Å�ËUÏšÎ�à ÈFÓ

ÏšÈFÄŠÈ:Ï`É1ÎdÙ�Ë£ÍVÈlÇ—ÎŠÆCÇaÈFßVËµÍ?Ê`È:ÓZÅ�Ó—Ç£Í<Ö¬ËbÎØÙjÎŠÓ£Õ�ÓbÈ:ÐŠÊšÎŠÆXùQÉZý1ÅdË

ÍVÊšÐŠÍ?ÈFÓrÏšÈFÄ_ÈFÏšÉXÎ�ÙVËbÍVÈ�ÍVÊšÈFÓZÅdÓZÇ£Í7Ö<×^t�ÎŠË£Í)Î�ÙVË£ÍVÈFÉbÈ�ÙûÅ_Ç—ËbÉXÉ£ÒVÐŠÐ_ÈFÉbË

ËbÍKÅ�Ë©ËbÍ?ÈAÑ_ÒCÅdÏšÊ`ËRÖµÅdÆCÃ1Ë£ÍVÈ�ÊšÆ7ËbÈFÓ£ÈFÉbË£ÊšÆVÐŠÆVÈ:ÉbÉ�ÎdÙœË£ÍVÈ�Õ�ÊšÆVÈ5Ã

Ç£ÍCÅ�Ó—ÅŠÇ—Ë£ÈFÓbÊšÉ£ËbÊsÇUÓ£ÒVÏšÈFÉ�ÊšÉ#ÐŠÎ_ÊšÆVÐ�ËbÎ)ÌKÈUÕ©ÒCÇ£Í�Ã¨ÈFßCÈ:ÆCÃ7ÈFÆ7Ë ÒVßCÎ_Æ

ËbÍ?È�Ð_ÊšÄŠÈFÆlÇ—Î_ÆCÇ—ÈFßVË«ÍVÊšÈFÓZÅdÓZÇ£Í7ÖKùjÊšÈFÉZý:× 7RÆhÕ�Å�Æ7ÖÛÇ:Å�ÉbÈ:É�ÉbÒKÇbÍ
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hot (40%) or
 moderate (60%)from temperature-map

in relevance to region and temperature.

where province = "B.C" and

 period = "summer" and year = 1990

extract characteristic rule

Spatial-data-dominant

generalization

)HÊšÐŠÒ?ÓbÈ4�
VI�HÞCÅ�Õ«ßVÏšÈ}Î�Ù�Å©Ñ_ÒVÈFÓbÖ*Å�ÆCÃ«Ë£ÍVÈ�ÓbÈFÉ£ÒVÏšË}Î�Ù#ËbÍVÈ­È—ÞVÈ	Ç—ÒVË£Ê`Î_Æ*Î�Ù�ËbÍVÈ�É£ßCÅ�Ë£ÊÚÅdÏ ãäÃVÅdËZÅoãäÃ7Î_Õ�ÊšÆCÅ5Æ7Ë#ÐŠÈFÆ?ÈFÓZÅdÏ`Ê��	ÅdËbÊšÎŠÆ*Õ«ÈFËbÍVÎVÃ
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extract region

from precipitation-map

in relevance to precipitation and region

where province = "B.C." and

 and period = "spring" and year = 1990

generalization
Nonspatial-data-dominant

)HÊšÐŠÒVÓ£È���V �HÞCÅdÕ�ßVÏšÈ�ÎdÙ Å�Ñ_ÒVÈFÓ£Ö�ÅdÆCÃ)Ë£ÍVÈUÓbÈ:ÉbÒVÏšË�ÎdÙCËbÍVÈUÈaÞ¨È5Ç—ÒVËbÊšÎ_Æ©Î�ÙXËbÍVÈUÆVÎ_Æ7ãRÉbßCÅdËbÊsÅ�Ï ãbÃVÅ�Ë—Å5ãbÃ7ÎŠÕ«Ê‡ÆCÅdÆ<ËKÐŠÈ:ÆVÈFÓZÅdÏšÊ �5Å�ËbÊšÎ_Æ�Õ«ÈFËbÍVÎVÃ
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ÆVÎ_Ë©ÈFÆ7ËbÊšÓbÈFÏšÖµÅdßVßVÓbÎ_ßVÓbÊsÅdËbÈŠ×uÜUÍVÈFÓ£È—ÙjÎŠÓ£ÈŠÔ à�È«à�Î_ÒVÏsÃ1ÏšÊšáŠÈ«ËbÎ

æCÆCÃ­Å�ÏšÐŠÎ_ÓbÊšËbÍVÕ«ÉVËbÍKÅ�Ë9Ã¨ÎUÆVÎŠËXÆVÈ:È	Ã�ËbÎ/ÒVÉbÈ�ËbÍVÈFÉ£È�Í?Ê`È:ÓZÅ�Ó—Ç£ÍVÊšÈFÉ	×

*

È}àUÊšÏšÏCÃ7È:ÉZÇ—Ó£Ê`ÌKÈ�ÅdÆ�Å�ÏšÐŠÎ_ÓbÊšËbÍVÕ¬ÆVÎŠËUÃ7ÈFßKÈFÆCÃ¨Ê`Æ?Ð©ÎŠÆ©ÉbßKÅ�ËbÊsÅdÏ

Ç—Î_ÆCÇ—ÈFßVË/ÍVÊšÈFÓZÅdÓZÇ£ÍVÊšÈFÉ/Ê`Æ*Ë£ÍVÈ�ÆVÈ—ÞVË}É£È	Ç—ËbÊšÎ_Ær×
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� ÏšÒVÉbË£ÈFÓÝÅ�ÆKÅ�ÏšÖ7ÉbÊšÉlÊšÉ Å@ÌVÓ—Å�ÆCÇ£Í�Î�ÙµÉ£ËZÅ�Ë£ÊšÉbËbÊsÇ—É Ë£ÍCÅ�Ë”ÍCÅdÉ

ÌKÈFÈFÆÝÉ£ËbÒCÃ¨Ê`È5Ã”È—ÞVËbÈFÆVÉ£ÊšÄŠÈFÏšÖ”ÙjÎ_Ó�Õ*Å�Æ7ÖhÖŠÈ	ÅdÓbÉ5× ÜUÍVÈµÕ*Å�ÊšÆ
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ËbÍ?È)ÏsÅŠÇ£á©Î�Ù�Å�ÌVÉ£ÎŠÏšÒVËbÈ�Ð_ÓbÎŠÒ?ÆCÃ«ËbÓbÒ?ËbÍVÉ5×

7RÆ
ÅdÆVÎŠË£ÍVÈFÓ©ÉbË£ÒCÃ7Ö”þ`ÿ
��	Uã)ËbÍVÈ%!7È	ÇaÎŠÆCÃ

/

Å�ÏšÎŠÕ*Å�Ó4�/ÌVÉbÈ:ÓRã

ÄŠÅ�Ë£ÎŠÓ£Ö !7á7Ö:!7ÒVÓ£ÄŠÈFÖØù

/

�>! !<ã=7 7bý­ã�Ã7È	Ç—ÊšÉ£Ê`Î_ÆhËbÓbÈ:È�Õ�ÈFË£ÍVÎVÃ7É

à ÈFÓbÈ1Å�ÏšÉbÎ1Ò?ÉbÈ	ÃuÙQÎŠÓ�Ë£ÍVÈÛÇ—ÏsÅdÉbÉbÊ æ Ç:Å�ËbÊšÎ_ÆlÎ�Ù)Ð<ÅdÏsÅ5ÞVÊšÈFÉ	Ô�ÉbËZÅdÓbÉ

Å�ÆKÃ1ÎŠË£ÍVÈFÓ©É£ËbÈFÏšÏsÅ�Ó ÎŠÌ��—È5Ç—ËbÉ5×µÂ/ÌCÎ_ÒVË��*Ü&t ÎdÙœÉbá7Ö1ÊšÕ�ÅdÐŠÈFÉ

à ÈFÓbÈ�ÅdÆCÅ�ÏšÖ5�FÈ	Ã × ü�ÅdËZÅ ÊšÕ�ÅdÐŠÈFÉ�à ÈFÓ£È�ßVÓ£ÈFßVÓ£Î¨ÇaÈFÉbÉ£È	Ã³Ì7Ö�ÏšÎ�à ã

ÏšÈFÄŠÈ:Ï�ÊšÕ�ÅdÐŠÈ)ß?ÓbÎVÇ—ÈFÉ£ÉbÊšÆVÐ1ÉbÖ7É£ËbÈFÕ ) ��� Â !XÔHàUÍVÊsÇ£Í1ÉbÈFÏšÈ	Ç—Ë£È	Ã

ÎŠÌ��aÈ	Ç—ËbÉUÅ�ÆKÃ ßVÓbÎVÃ7ÒCÇaÈ	Ã©ÌCÅdÉbÊsÇUÅ�Ë£ËbÓ£Ê`Ì?ÒVËbÈFÉ ÏšÊšáŠÈBVXÕ*Å�Ð_ÆVÊšËbÒCÃ7È:É	Ô

Å�Ó£È	Å�É5Ô7ÊšÆ<Ë£ÈFÆVÉ£Ê`ËRÖ7Ô_Ê`Õ*Å�Ð_È�Õ«ÎŠÕ�È:Æ<Ë£É	Ô5ÈFÏšÏšÊšßVËbÊsÇ—ÊšËRÖ7Ô	Î_ÓbÊšÈFÆ7ËZÅdËbÊšÎŠÆHÔ

ÈFË—Ç�× �/Ì��—È	Ç—Ë£É�ÊšÆŒË£ÍVÈ1ËbÓ—Å�ÊšÆVÊšÆVÐhÃVÅ�Ë—ÅµÉ£ÈFË�à ÈFÓbÈµÇaÏÚÅdÉbÉ£Ê‡æKÈ	Ã

Ì7ÖÝÅ�É£ËbÓbÎ_ÆVÎŠÕ«ÈFÓbÉ5× t Å�É£È	Ã¬ÎŠÆ ËbÍ?Ê`É1Ç—ÏsÅ�É£ÉbÊ æ ÇFÅdËbÊšÎŠÆHÔ�Å�ÌKÎŠÒ?Ë

ËbÈ:ÆµËbÓ—Å�ÊšÆVÊšÆVÐ*ÉbÈ:ËbÉ­ÙjÎŠÓ�Ã¨È	Ç—ÊšÉbÊšÎŠÆ1Ë£ÓbÈFÈ�ÅdÏ`Ð_ÎŠÓ£Ê`Ë£ÍVÕ à ÈFÓbÈ*Ç—ÎŠÆ7ã

ÉbË£ÓbÒCÇaËbÈ	ÃX× )VÓ£ÎŠÕ�ËbÍVÈ«ËbÓ£ÈFÈFÉ©ÎŠÌ?ËZÅ�ÊšÆVÈ5Ã1Ì7ÖÛË£ÍVÈ�ÏšÈ	ÅdÓbÆVÊšÆVÐ³Å�Ï ã

ÐŠÎ_ÓbÊšËbÍ?ÕÛÔ#Å*Õ�ÊšÆVÊšÕ�Å�Ï#É£ÈFË�ÎdÙœÓ£ÎŠÌVÒVÉ£Ë	Ô�ÐŠÈFÆVÈ:ÓZÅ�Ï}ÅdÆCÃµÇaÎŠÓbÓ£È	Ç—Ë

ÓbÒ?Ï`È:É)à ÅdÉ/ÙjÎŠÒVÆKÃX×>7QÙ Æ?ÎAÅ_ÃVÃ7ÊšËbÊšÎ_ÆCÅ�Ï#Å�ËbË£ÓbÊšÌVÒVË£ÈFÉ�Ã7È:ÉZÇ—Ó£Ê`Ì?Ê`Æ?Ð

ÙjÈ	ÅdËbÒVÓ£ÈFÉUÎ�Ù9Å­ÉbÊšÆVÐ_ÏšÈ}ÊšÕ�ÅdÐŠÈ ßVÏsÅ�ËbÈUà ÈFÓ£ÈœÒ?ÉbÈ	ÃXÔ?ËbÍVÈ�ÅŠÇFÇaÒVÓZÅ_Ç—Ö

àUÅ�É)Å�ÌKÎŠÒVË40#���*× ÂœÃVÃ¨Ê`Ë£ÊšÎŠÆCÅdÏ-ÅdËbË£ÓbÊšÌVÒVË£ÈFÉ)à ÈFÓbÈ�Ã7ÈaæCÆVÈ	Ã³Ë£Î

ÓbÈ5ÅŠÇ£ÍÛÅ ÍVÊšÐŠÍ?ÈFÓ}ÏšÈFÄ_ÈFÏrÎdÙ�Å_ÇFÇ—ÒVÓ—ÅŠÇ—Ö*ÊšÆ*ÈFÄŠÈ:ÓbÖ*ÊšÕ�Å�Ð_ÈŠ× ��!¨ÒVÓbÈ—ã

ÉbË—Å�Ó£É �*à�È:ÓbÈ�Ã7ÈFË£È	Ç—Ë£È	Ã1ÊšÆ�ÈFÄ_ÈFÓbÖ�Ê`Õ*Å�Ð_È}ÙQÎŠÓ}Ë£ÍVÈ ßVÒVÓbßKÎŠÉ£È©Î�Ù

æCÆCÃ¨Ê`Æ?ÐœÊšÕ*Å�ÐŠÈ#Ó£ÈFÉbÎ_Ï`Ò?ËbÊšÎŠÆr×HÜ#Î�Ð<Å�ÊšÆ)È,6�Ç—ÊšÈFÆCÇ—Ö7ÔŠË£ÍVÊšÉ#ßVÓbÎVÇ—ÈFÉ£É

àUÅ�ÉUÅ�ÏšÉbÎ�ÅdÒVËbÎ_Õ�ÅdËbÈ	ÃX×�'UÉ£ÊšÆVÐ �_ÉbÒVÓ£È—ãRÉbËZÅdÓbÉ �CÔVËRà Î�Å_ÃVÃ7ÊšËbÊšÎŠÆKÅ�Ï

Å�Ë£ËbÓ£Ê`Ì?ÒVËbÈFÉ�ÙjÎ_Ó�ÈFÄŠÈ:ÓbÖ Ê`Õ*Å�Ð_È�ßVÏsÅdËbÈ à�ÈFÓ£ÈœÇ—Î_Õ�ßVÒ?ËbÈ	Ã�VHÓbÈ:ÉbÎŠÏšÒ7ã

ËbÊšÎ_Æ�ÉZÇ:Å�ÏšÈ)Å�ÆCÃªÓbÈFÉ£ÎŠÏšÒVËbÊšÎ_Æ©ÙjÓ—ÅŠÇ—Ë£Ê`Î_Ær×#ÜUÍVÈFÉ£È�ËRà�Î©Å�Ë£ËbÓbÊšÌVÒ?ËbÈFÉ

à ÈFÓbÈ/ÒVÉbÈ	ÃªÙjÎ_Ó�ÆVÎ_ÓbÕ�ÅdÏšÊ �5Å�ËbÊšÎ_Æ)Î�ÙrÅ�Ë£ËbÓbÊšÌVÒ?ËbÈFÉ}Ã7È:ÉZÇ—Ó£Ê`Ì?Ê`Æ?Ð�Î_Ì7ã

�—È	ÇaËbÉ)ßVÓ£ÎVÃ7ÒCÇ—È	Ã³Ì7Ö�)���� Â>!X×��/ËbÍVÈ:Ó�Å�Ë£ËbÓbÊšÌVÒ?ËbÈFÉ�ÏšÊšáŠÈ)ÌCÅ_Ç£áŠã

ÐŠÓ£ÎŠÒVÆKÃ�ÏšÈFÄ_ÈFÏXÎŠÓUÅ5ÄŠÈ:ÓZÅ�Ð_È�Ê`Æ7Ë£ÈFÆVÉbÊšËRÖ©à ÈFÓbÈ Å�ÏšÉbÎ ÒVÉbÈ5Ã�Ë£Î�Æ?ÎŠÓRã

Õ�ÅdÏšÊ �:È�ßVÏsÅdËbÈFÉ5×rÂ§ÙjËbÈFÓ ËbÍ?È}ÆVÎ_ÓbÕ�ÅdÏšÊ �5Å�ËbÊšÎ_Æ)ËbÍVÈ�Ç—ÏsÅ�É£ÉbÊ æ ÇFÅdËbÊšÎŠÆ

ÅŠÇ:Ç—ÒVÓZÅ_Ç—Ö Ê`ÆKÇ—ÓbÈ	ÅdÉbÈ	Ã Ë£Î)Å�ÌKÎŠÒVË 3.� �*×XÂ}ÌKÎŠÒ?Ë � �)ÿ����UÎŠÌ��—È5Ç—ËbÉ

à ÈFÓbÈ)Ç—ÏsÅ�É£ÉbÊ æCÈ	Ã × �}Ì?ËZÅ�ÊšÆVÈ5Ã©ÓbÈ:ÉbÎŠÏšÒVË£ÊšÎŠÆ©àUÅ�É ÎŠÆVÈ/Õ�Å�Ð_ÆVÊšËbÒCÃ¨È

ÌKÈFËbË£ÈFÓ�ËbÍKÅ�Æ)Ë£ÍVÈ�ß?ÓbÈFÄ7ÊšÎŠÒVÉ�ÅdÉbËbÓ£ÎŠÆVÎ_Õ�ÊsÇFÅdÏ�ÉbËbÒKÃ7ÊšÈFÉ�Å�ÆCÃ�ÊšËHà ÅdÉ

ßKÎŠÉbÉ£ÊšÌVÏšÈ�Ë£Î�Ç—ÏsÅ�É£ÉbÊ ÙjÖ*ÎŠÌ��aÈ	Ç—ËbÉ­àUÊ`Ë£Í�ÊšÕ�ÅdÐŠÈFÉUË£Î<ÎªÙûÅ�ÊšÆ7ËUËbÎ*ÌKÈ

Ç—ÏsÅ�É£ÉbÊ æCÈ	ÃAÌ<Ö�ÅdÉbËbÓ£ÎŠÆVÎ_Õ�ÈFÓ£É	× ÜUÍVÈ)ßKÈFÓäÙjÎŠÓ£Õ�Å�ÆKÇ—È�Î�Ù�Ã7È	Ç—ÊšÉ£Ê`Î_Æ

ËbÓ£ÈFÈ)Õ«ÈFËbÍVÎVÃ7É àUÅ�ÉUÇ—ÎŠÕ«ßCÅ�Ó£È	Ã©àUÊšËbÍ«ÆVÈFÒVÓ—Å�ÏXÆVÈ:ËRà�Î_Óbá7É	×�ÜUÍVÈ

ËbÈ:ÉbËbÈ5Ã1ÆVÈFÒ?ÓZÅ�Ï ÆVÈFËRà ÎŠÓ£á7É�Å�ÏšÐŠÎ_ÓbÊšËbÍ?Õ�É}à ÈFÓ£È*ùûÅŠý�ËbÓZÅ_Ã7ÊšËbÊšÎŠÆKÅ�Ï

ÌCÅ_Çbá7ßVÓ£ÎŠßCÅdÐ<ÅdËbÊšÎŠÆrÔ�ùjÌKý�Ç—Î_Æ��—ÒVÐ7Å�Ë£È©ÐŠÓZÅ_Ã7ÊšÈFÆ7Ë)ÎŠß?ËbÊšÕ�Ê��	ÅdËbÊšÎŠÆrÔ

Å�ÆKÃ1ùRÇFý�ÄŠÅ�Ó£ÊsÅ�ÌVÏšÈ)Õ«ÈFËbÓ£ÊÚÇ­ÎŠß?ËbÊšÕ�Ê��	ÅdËbÊšÎŠÆr×/ÜUÍVÈ ÏsÅ�ÉbË�ËRà Î�Å�Ï ã

ÐŠÎ_ÓbÊšËbÍ?Õ�É}Ò?ÉbÈ�Æ7ÒVÕ«ÈFÓbÊsÇFÅdÏ#ÎŠßVË£Ê`Õ«Ê��	Å�Ë£Ê`Î_Æ*Õ�ÈFË£ÍVÎVÃ7É�ËbÎÛÇ—Î_Õ©ã

ßVÒVË£È�Æ?ÈFËRà�Î_Óbá�à ÈFÊšÐŠÍ7Ë£É	×�Â Æ7ÒVÕ©ÌCÈ:Ó}Î�ÙUÃ7ÊIH ÈFÓ£ÈFÆ7Ë)ÆVÈFËRà ÎŠÓ£á7É

àUÅ�É�ËbÈFÉ£ËbÈ	Ã ×*ÜUÍVÈ©ßCÈ:ÓRÙjÎ_ÓbÕ�ÅdÆCÇ—È à ÅdÉ�ÙûÅdÊ`Ó£ÏšÖ�Ò?ÆVÉbË—Å�ÌVÏšÈ©àUÊšËbÍ



ÅŠÇ:Ç—ÒVÓZÅ_Ç—Ö1ÄŠÅ�Ó£Ö7Ê`Æ?Ð�ÙQÓbÎŠÕ ����� ËbÎ%3#���*×©Â�ÃVÃ7ÊšËbÊšÎŠÆKÅ�Ï�Ã7Ó—Å5à ã

ÌCÅ_Çbá«Î�Ù#ÆVÈFÒVÓ—Å�ÏrÆ?ÈFËRà�Î_Óbá7ÉUàUÅ�É ËbÍVÈ)Ó£È	Ñ_ÒVÊšÓbÈFÕ«ÈFÆ7Ë�Ë£Î©ÉbßKÈ	Ç—Ê ÙjÖ

ÊšÆ7ËbÈFÓ£ÆCÅ�ÏVßKÅ�ÓZÅdÕ�ÈFË£ÈFÓbÉ#É£ÒCÇ£Í�Å�É#ËbÍVÈUÆ7ÒVÕ©ÌKÈFÓ#Î�ÙKÍVÊsÃVÃ7ÈFÆ ÏsÅ5ÖŠÈFÓ£É

ÎŠÓ#É£Ê �:ÈŠ×�)VÎ_ÓHÙjÒVËbÒ?ÓbÈ Ê`Æ7Ä_ÈFÉbË£Ê`Ð7Å�Ë£Ê`Î_ÆrÔ5ËbÈFÉ£ËbÊšÆVÐ�Î�ÙXÒVÆVÉ£ÒVßKÈFÓbÄ7ÊšÉbÈ	Ã

Ç—ÏšÒVÉ£ËbÈFÓ£Ê`Æ?Ð�ËbÈ5ÇbÍ?ÆVÊsÑŠÒ?ÈFÉ}ÊšÉUßVÏsÅ�Æ?ÆVÈ	ÃX×

ÜUÍVÈUÅ�ÌKÎ�ÄŠÈ�É£ËbÒCÃ7ÊšÈFÉ�ÉbÍVÎ�à È	Ã­ËbÍVÈ ßVÓbÎ_ÌVÏšÈFÕ�ÉHÓbÈFÏsÅdËbÈ	Ã­ËbÎ�Ã7Ê Ùsã

ÙjÈFÓ£ÈFÆCÇ—È:É�ÌKÈFËRà ÈFÈFÆ1ÊšÕ�ÅdÐŠÈFÉ5×UÜUÍVÈ ÆVÈ	Ç—ÈFÉ£ÉbÊšËRÖ³Î�Ù �£ÆVÎŠÓ£Õ�Å�ÏšÊ��	Åoã

ËbÊšÎ_Æ ��ÎdÙ ßVÏsÅdËbÈFÉ�àUÅ�É�ÉbÍVÎ�àUÆ³ËbÎ*ÊšÕ�ß?ÓbÎ�ÄŠÈ�ÊšÆ7ËbÓ—Å5ãœÅ�ÆKÃ*ÊšÆ<Ë£ÈFÓRã

ßVÏsÅ�Ë£È)Ç—ÏsÅ�ÉbÉ£Ê æ ÇFÅ�Ë£ÊšÎŠÆr×

Â}ÆVÎ_ËbÍVÈ:Ó�È—ÞCÅ�Õ«ßVÏšÈ�ÎdÙ ÊšÕ�ÅdÐŠÈ�Ã?Å�ËZÅdÌCÅ�É£ÈUÕ�ÊšÆVÊšÆVÐ/Ê`É+!7ËbÎ_Ï`Î_Ó?�

òaéªèdñTw É�þ ��3
	}ÉbË£ÒCÃ7ÖhÎ�Ù/ÙûÅ�É£Ë©ÉbßCÅdËbÊšÎ�ãRËbÈ:Õ�ßKÎŠÓZÅdÏ Ã?Å�ËZÅ³Õ«ÊšÆVÊšÆVÐ

ÙjÓ£ÎŠÕ ÐŠÈFÎ_ßVÍ7Ö<É£ÊsÇFÅ�Ï*ÃVÅ�Ë—Å”ÉbÈFË£É	× ÜUÍVÈŒÅ�Ò?ËbÍVÎ_ÓbÉ
Ã¨ÈFÉZÇ—Ó£ÊšÌCÈ	Ã

ÅlÃ7ÊšÉ£ËbÓbÊšÌVÒ?ËbÈ	Ã�ßCÅ�Ó—Å�ÏšÏšÈFÏ�Ñ_ÒVÈFÓ£Ö<ÊšÆVÐ”Å�ÆCÃ ÅdÆCÅ�ÏšÖ7ÉbÊšÉ�ÈFÆ7Ä7ÊšÓbÎ_Æ7ã

Õ�È:Æ<Ë*ÇFÅ�ÏšÏšÈ	Ã ����� �1' � !¨Üåù������UËbÈ:Æ<ËäãûÌKÅ�ÉbÈ5Ã
�1' �#Ó£Ö7Ê`Æ?Ð

ÊšÆ�!7ßCÅ_Ç—ÈœÅdÆCÃ ÜUÊšÕ�È	ý:× ����� �1'�� !7ÜŒÇFÅdÆ�ÌKÈ}Ã7ÊšÉbË£Ê`Æ?ÐŠÒVÊšÉbÍ?È	Ã

ÙjÓ£ÎŠÕ Î_ËbÍVÈFÓ ÊšÕ�ÅdÐŠÈUÃVÅ�Ë—Å�ÌCÅdÉbÈ�Õ�ÊšÆVÊšÆVÐ/ËbÎ7ÎŠÏšÉUÅ�É Ê`Ë ËZÅdáŠÈFÉ ÊšÆ7ËbÎ

ÅŠÇ:Ç—ÎŠÒVÆ7Ë�Å�ÏšÉ£ÎUËbÈFÕ«ßCÎ_ÓZÅ�Ï7Ç—ÎŠÕ«ßCÎ_ÆVÈFÆ7ËbÉHÎ�ÙVËbÍ?È ÃVÅdËZÅdÉbÈFË£É-ÅdÆCÃ�ÊšË

ÊšÉ�Ã7ÈFÉbÊšÐ_ÆVÈ	Ã ËbÎ�Ë—Å�áŠÈ}Å_Ã7ÄŠÅ�Æ7Ë—Å�ÐŠÈ�Î�ÙXßCÅ�Ó—Å�ÏšÏšÈFÏVÅ�ÆCÃ Ã7ÊšÉbË£ÓbÊšÌVÒVË£È	Ã

ßVÓ£Î¨ÇaÈFÉbÉ£Ê`Æ?ÐC× ����� �1' � !7Ü(àUÅ�É ËbÈFÉ£ËbÈ	ÃuÎŠÆuËRà�Î�ÏÚÅdÓbÐ_È�Ç—ÏšÊ ã

Õ�ÅdËbÈ�Ã?Å�ËZÅdÉbÈFË£É�� Ë£Î�Ã¨ÈFËbÈ	ÇaË Ç—ÖVÇ—ÏšÎ_ÆVÈFÉ�Å�ÆCÃ­ÌVÏšÎVÇ£á<ÊšÆVÐ§ÙjÈ	ÅdËbÒVÓ£ÈFÉ	×

ÜUÍVÈ�ÅdÒVËbÍ?ÎŠÓbÉHÒVÉbÈ5Ã)ÍVÈ:ÒVÓbÊšÉbË£ÊsÇ#ÓbÒVÏšÈFÉ#ÌCÅdÉbÈ	Ã�ÎŠÆ�ÉbÊšÐŠÆKÅ�ÏŠß?ÓbÎVÇ—ÈFÉ£ÉRã

ÊšÆVÐ)Õ«ÈFËbÍVÎVÃ7ÉHÙjÎ_Ó�ËbÍ?ÈUÈ—ÞVËbÓZÅ_Ç—ËbÊšÎ_Æ�Î�ÙrÇ£ÍCÅ�Ó—ÅŠÇ—Ë£ÈFÓbÊšÉ£ËbÊsÇ/à�È	ÅdËbÍVÈ:Ó

ßVÍVÈ:ÆVÎŠÕ«ÈFÆCÅV×Hü}ÊIHXÈFÓbÈ:Æ<ËHËZÅdÉbá)Ã7È	Ç—Î_Õ�ßKÎŠÉ£Ê`Ë£ÊšÎŠÆ}Õ«ÈFËbÍ?Î¨Ã¨ÉCà ÈFÓbÈ

ÒVÉ£È	Ã)Ë£ÎUÙûÅ_Ç—ÊšÏšÊ`Ë—Å�Ë£È9Ë£ÍVÈ�Ã7ÊšÉ£ËbÓbÊšÌVÒ?ËbÊšÎŠÆ�Î�ÙKà�Î_ÓbáœÅdÕ�Î_ÆVÐ Å§ÐŠÓ£ÎŠÒVß

Î�Ù�Õ*ÅŠÇ£ÍVÊšÆVÈFÉ5×�7RÆ�ËbÍVÈ)ÇFÅdÉbÈ Î�Ù�Ç—ÖVÇ—ÏšÎŠÆVÈ�Ã¨ÈFËbÈ	ÇaËbÊšÎŠÆrÔKË£ÍVÈ)ÎŠß?ËbÊ ã

Õ�ÅdÏXÉbÎ_Ï`Ò?ËbÊšÎŠÆ*àUÅ�É}Ë£ÍVÈ�Ã7È5Ç—ÎŠÕ«ßCÎ_ÉbÊšËbÊšÎŠÆ«ÊšÆ<Ë£Î©ÉbÈFßKÅ�ÓZÅdËbÈ ËbÈFÕªã

ßKÎŠÓZÅdÏCÉ£ÏšÊÚÇaÈFÉ	×#ÜUÍVÈ�Ã7È	Ç—Î_Õ�ßKÎŠÉ£Ê`Ë£ÊšÎŠÆ Ê`Æ©Ë£ÍVÈ}Ë£ÈFÕ�ßKÎŠÓ—Å�ÏCÃ¨Ê`Õ«ÈFÆ7ã

ÉbÊšÎ_Æ©Ê`É�ÆVÎŠË�ÅdÏšà Å5Ö7É#ËbÍVÈ/ÌCÈ:ÉbË ÉbÎŠÏšÒVË£ÊšÎŠÆrÔ�È:ÉbßKÈ	Ç—ÊsÅ�ÏšÏšÖ�àUÍ?ÈFÆ�Ë£ÍVÈ

ÉbË—Å�Ë£È}ßVÏsÅ5Ö7É�Å�Æ Ê`Õ«ßCÎ_ÓbË—Å�Æ7ËrÓ£ÎŠÏšÈUÊšÆ�Ë£ÍVÈ}Ã7ÈFË£È	Ç—ËbÊšÎ_Æ�Î�ÙrÇ£ÍCÅ�Ó—ÅŠÇ£ã
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ÏšÊšáŠÈ �aÎŠÊšÆVÉ©Å�ÆCÃ Î�ÄŠÈFÓ£ÏÚÅ5Ö7É5Ô�Å�ÓbÈ*Õ«ÎŠÓbÈ«È—ÞVßCÈ:ÆVÉbÊšÄŠÈ*Ë£ÍCÅ�ÆhÆVÎ_Æ7ã

ÉbßKÅ�ËbÊsÅdÏœÇ—Î_Õ�ßVÒVË—Å�Ë£Ê`Î_ÆVÉ	×hÜUÍ7ÒVÉ5Ô Ì<ÖuæCÓ£ÉbË«ÐŠÈFÆVÈ:ÓZÅ�ÏšÊ��FÊšÆVÐ1Ë£ÍVÈ

ÆVÎ_Æ7ãûÉ£ßCÅ�Ë£ÊsÅ�Ï<ÇaÎŠÕ�ßKÎŠÆ?ÈFÆ7Ë9Å�ÆKÃ�Õ�ÊšÆVÊšÕ�Å�ÏšÏ ÖUÒVÉbÊšÆVÐ/ÉbßCÅdËbÊsÅ�Ï_ÐŠÈFÆ7ã

ÈFÓ—Å�ÏšÊ��	Å�Ë£Ê`Î_ÆVÉUÎŠÆ?ÈœÕ*Å5Ö�É—Å5ÄŠÈ)Å­Ï`Î_Ë�ÎdÙ�Ç—ÎŠÕ«ßVÒVËZÅdËbÊšÎŠÆ©Ë£ÊšÕ�ÈŠ×
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ÜUÍVÊšÉ1ÓbÈ:ÏÚÅdËbÈFÉuËbÎ Ë£ÍVÈhßCÎ_Ê`Æ7Ë³à�ÈØÓZÅ�ÊšÉ£È	Ã¬ÎŠÆ Ã7ÊšÉZÇ—Î�Ä_ÈFÓbÖ¬Î�Ù

ÃVÅdËZÅØÈFÄŠÎ_Ï`Ò?ËbÊšÎŠÆ Ó£ÒVÏšÈFÉ1È	Å�Ó£ÏšÊ`È:Ó1Ê`Æ¬ËbÍVÊšÉ³ÉbÈ	ÇaËbÊšÎŠÆr× 7RË³Õ�Å5Ö

ÊšÆ7ÄŠÎŠÏšÄ_È�Ð_ÈFÆVÈFÓ—Å�ÏšÊ��	Å�Ë£Ê`Î_Æ�Î�Ä_ÈFÓ�Å�É£È	Ñ_ÒVÈFÆCÇaÈœÎdÙrÕ�ÅdßVÉ9Ç—Î_ÏšÏ`È5Ç—ËbÈ	Ã

Ã7ÒVÓ£ÊšÆVÐ
Ã7ÊIHXÈFÓbÈ:Æ<Ë*Ë£Ê`Õ«È*Ê`Æ7Ë£ÈFÓbÄŠÅdÏ`É5× ÜUÍVÈFÆHÔœÇ—Î_Õ�ßCÅdÓbÊšÉbÎ_ÆµÎ_Ó

ÉbÒ?Õ�Õ�ÅdÓbÊ��	ÅdËbÊšÎŠÆ*ÇFÅ�Æ1ÌKÈ�Ã7ÎŠÆ?È�Ë£ÎAÃ¨Ê`É—Ç—Î�ÄŠÈ:Ó�ÃVÅ�Ë—Å«ÈFÄŠÎ_Ï`Ò?ËbÊšÎŠÆ

ÓbÈ:ÐŠÒVÏsÅ�Ó£ÊšËbÊšÈFÉ	×
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ü/ÒVÈ©ËbÎ*Ë£ÍVÈ©ÍVÊšÐŠÍ�Ä_ÎŠÏšÒVÕ«È)Î�Ù

ÉbßKÅ�ËbÊsÅdÏCÃVÅ�Ë—Å/ÒVÉbÈ	Ã©Ã¨ÒVÓbÊšÆVÐ�ËbÍ?È}Ç—ÎŠÕ«ßVÒVËZÅdËbÊšÎŠÆ?ÉrÕ�ÊšÆVÊšÆVÐ ÒVÉ£Ê`Æ?Ð

ßCÅdÓZÅ�ÏšÏšÈFÏ�Õ*ÅŠÇ£ÍVÊšÆVÈFÉ�Î_Ó�Ã7ÊšÉbË£ÓbÊšÌVÒVË£È	Ã³ÙûÅdÓbÕ«ÉœÎdÙ à ÎŠÓ£á7ÉbËZÅdËbÊšÎŠÆ?É

ÇFÅdÆ
ÅŠÇ:Ç—ÈFÏšÈFÓZÅdËbÈ*ÉbÊšÐ_ÆVÊ æ ÇFÅ�Æ7Ë£Ï`Ö³ËbÍ?È�à ÎŠÓbáX×

*

È©È—ÞVßCÈ	ÇaË©ËbÍCÅdË

ßCÅdÓZÅ�ÏšÏšÈFÏXá7ÆVÎ�àUÏšÈ	Ã7Ð_ÈœÃ7ÊšÉ—Ç—Î�ÄŠÈFÓ£Ö�àUÊšÏšÏXÌCÈ)Å Ð_ÓbÎ�àUÊšÆVÐ)Ó£ÈFÉbÈ	ÅdÓZÇ£Í

ÊšÉbÉ£ÒVÈ)ÊšÆ�ÌKÎŠË£Í�Ó£ÈFÏsÅ�Ë£Ê`Î_ÆCÅ�ÏrÅdÆCÃ©É£ßCÅ�Ë£ÊsÅ�ÏrÃVÅdËZÅ Õ�ÊšÆVÊšÆVÐK×
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ÜUÍVÈ�ÈFÆVÍKÅ�ÆCÇ—È:Õ�ÈFÆ7Ë}ÎdÙ-ÃVÅdËZÅ Õ«Ê`Æ?Ê`Æ?ÐœË£È	Ç£Í7ã

ÆVÊsÑ_ÒVÈFÉ�àUÊšË£ÍlÕ�ÅdËbÒVÓ£ÈÛÉ£ËZÅ�Ë£ÊšÉbËbÊsÇFÅdÏ�Õ�ÈFË£ÍVÎVÃ7É*Õ�Å5Öµß?ÓbÎVÃ7ÒCÇ—È

ÊšÆ7ËbÈFÓ£ÈFÉbË£Ê`Æ?Ð1ÆVÈFà(ËbÈ	Ç£ÍVÆVÊsÑ_ÒVÈFÉ«àUÍVÊsÇ£ÍµÕ�Å5Ö³à ÎŠÓbá1à ÈFÏšÏUàUÊšËbÍ

Ã7ÊIHXÈFÓbÈFÆ7Ë á7Ê`ÆKÃ7É�Î�ÙUßVÓbÎ_ÌVÏšÈFÕ�É)Å�ÆKÃ³ÎŠÆ1Ã7ÊIH ÈFÓ£ÈFÆ7Ë�Ã?Å�ËZÅ?× )?ÎŠÓ

È—ÞCÅ�Õ«ßVÏšÈŠÔXË£ÍVÈ©ÉbË—Å�ËbÊšÉ£ËbÊsÇFÅ�Ï ËbÈ5ÇbÍ?ÆVÊsÑŠÒ?ÈFÉ�Õ*Å5Ö*ÍVÈFÏšß1ÊšÆ �—ÒKÃ7ÐŠÈ—ã

Õ�È:Æ<Ë ÎŠÆ*ÊšÆ7ËbÈFÓ£ÈFÉbË£ÊšÆVÐŠÆVÈ:ÉbÉœÅdÆCÃ«ÉbÊšÐŠÆ?Ê‡æXÇFÅ�ÆCÇaÈœÎdÙ�ÓbÒVÏšÈFÉ5×

k
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ü/ÈFÉ£Ê`Ð_Æ

Î�Ù ËbÍVÈ³ÒVÉbÈ:Ó�ÊšÆ7ËbÈ:ÓRÙûÅ_Ç—È Ç:Å�Æ”ÌCÈ³ÎŠÆVÈ³Î�Ù ËbÍVÈ³áŠÈFÖhÊšÉbÉ£ÒVÈFÉ�ÊšÆ

ËbÍ?È�ßKÎŠß?ÒVÏsÅ�ÓbÊ��	ÅdËbÊšÎŠÆuÎ�Ù�á<Æ?Î�àUÏ`È5Ã7ÐŠÈ*Ã7ÊšÉZÇ—Î�Ä_ÈFÓbÖuËbÈ	Ç£ÍVÆVÊsÑ_ÒVÈFÉ5×

�/ÆVÈÛÇFÅdÆlÇ—ÓbÈ	ÅdËbÈÛÅ1Ñ_ÒVÈ:ÓbÖµÏsÅdÆVÐŠÒCÅdÐŠÈ«àUÍVÊsÇbÍhÕ*Å5ÖÛÌKÈ*ÒVÉbÈ	Ã

Ì7Ö©ÆVÎŠÆ¨ãäÃVÅdËZÅdÌCÅ�É£ÈUÉbßKÈ	Ç—ÊsÅ�ÏšÊšÉbË£ÉUÊ`Æ©Ë£ÍVÈFÊšÓ à�Î_ÓbáX× !¨ÒCÇ£Í�Å ÑŠÒ?ÈFÓbÖ

ÊšÆ7ËbÈFÓäÙûÅŠÇ—È ÇFÅ�Æ*ÌKÈœÉ£ÒVßVßKÎŠÓ£ËbÈ	Ã�Ì7Ö�9�ÓZÅdßVÍVÊsÇFÅ�Ï^'§ÉbÈFÓ�7RÆ7ËbÈFÓäÙûÅŠÇ—È

ù=9�'�7bý©àUÍ?ÊÚÇ£ÍŒÇ:Å�ÆlÕ*Å�áŠÈ«ËbÍVÈ³ßVÓ£Î¨ÇaÈFÉbÉ*Î�Ù�Ñ_ÒVÈFÓ£ÖŒÇ—Ó£È	Å�Ë£Ê`Î_Æ

Õ©ÒCÇ£Í�È	Å�É£ÊšÈFÓ	×�ü/ÒVÈ�Ë£Î�ËbÍVÈ�É£ßCÈ5Ç—ÊsÅ�ÏVÆCÅdËbÒVÓ£È�ÎdÙ ÃVÅdËZÅUË£ÍVÈUÑŠÒ?ÈFÓbÖ

ÏsÅ�ÆVÐ_ÒCÅ�Ð_È)ÇFÅ�Æ³ÊšÆCÇ—ÏšÒCÃ7È�ÙQÈ	Å�Ë£ÒVÓbÈFÉ�ÙjÎŠÓ}Ã7ÊšÉ£ßVÏsÅ5Ö�ÎdÙ�ËbÍVÈ ÓbÈFÉ£ÒVÏšËbÉ

Î�ÙœÅ³Ñ_ÒVÈFÓ£Ö1Ê`Æ1Ð_ÓZÅdßVÍVÊsÇFÅ�Ï Õ�ÎVÃ7È_×�ÜUÍVÈ«ÒVÉbÈFÓ©ÊšÆ7ËbÈ:ÓRÙûÅ_Ç—È�ÇFÅdÆ

ÌKÈ)È—ÞVËbÈFÆKÃ7È	Ã�Ì<Ö*ÒVÉ£ÊšÆVÐ©ßCÎ_ÊšÆ<Ë£ÊšÆVÐ�Ã¨ÈFÄ7ÊÚÇaÈFÉ/ÙjÎŠÓUË£ÍVÈ�É£ÈFÏšÈ	Ç—Ë£Ê`Î_Æ

Î�Ù³ÎŠÌ��—È	ÇaËbÉlÎdÙ ÊšÆ7ËbÈFÓ£ÈFÉbË5× ÜUÍVÈ ÅdÆCÅ�ÏšÖ7ÉbÊšÉuÎ�Ù1ËbÍVÈ”ÓbÈFÉ£ÒVÏšËbÉ

ÙjÓ£ÎŠÕ Ë£ÍVÈ)ÑŠÒ?ÈFÓbÖ«Õ�Å5Ö ÐŠÊšÄŠÈ§ÙjÈFÈ	Ã7ÌKÅŠÇ£á©ÙjÎ_ÓUÓbÈ—æKÆVÈFÕ�È:Æ<ËUÎdÙ9Ë£ÍVÈ

Ñ_ÒVÈFÓ£Ê`È:É�ÅdÆCÃ«ÉbÍVÎ�à”ËbÍ?È�Ã7ÊšÓbÈ	ÇaËbÊšÎŠÆ�ÎdÙ#ÙjÒVÓbË£ÍVÈFÓ/Ê`Æ7Ä_ÈFÉbË£Ê`Ð7Å�Ë£Ê`Î_Ær×

ÜUÍVÈ«ÏÚÅdÆVÐŠÒKÅ�ÐŠÈ ÉbÍ?ÎŠÒVÏsÃ³ÌKÈ�ßKÎ�à�ÈFÓäÙjÒVÏ ÈFÆVÎ_ÒVÐŠÍ1Ë£ÎÛÇ—Î�ÄŠÈ:Ó�Ë£ÍVÈ

Æ7ÒVÕ©ÌKÈFÓ�ÎdÙ�ÅdÏ`Ð_ÎŠÓ£Ê`Ë£ÍVÕ�É Å�ÆCÃ ÏÚÅdÓbÐ_È�ÄŠÅdÓbÊšÈFËRÖ1ÎdÙ�ÃVÅdËZÅ�ËRÖ<ßKÈFÉ

ÉbË£ÎŠÓ£È	Ã*ÊšÆ�É£ßCÅ�Ë£ÊÚÅdÏrÃVÅ�Ë—Å�ÌCÅdÉbÈFÉ5×
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á7ÆVÎ�àUÏšÈ	Ã7Ð_È}ÊšÉ�Æ?ÎŠË ÈFÆVÎŠÒ?ÐŠÍ�ÌKÈ	ÇFÅdÒVÉbÈ­Ê`Ë ÍCÅdÉ�Ë£Î�ÌKÈ}ßVÓ£ÈFÉbÈ:Æ<Ë£È	Ã

ÊšÆ�Å/Õ*Å�ÆVÆVÈ:Ó9Ë£ÍCÅ�Ë#Ë£ÍVÈUÒVÉbÈ:Ó ÇFÅdÆ�Ò?ÆCÃ7ÈFÓ£ÉbËZÅdÆCÃ©È5Å�ÉbÊšÏšÖ7×��/ÆVÈUÎ�Ù

ËbÍ?È}Õ�Î_ÉbË#ÈjHXÈ	Ç—Ë£Ê`Ä_È�à Å5Ö7É#Î�Ù9Ã7ÊšÐ_ÈFÉbË£Ê`Æ?Ð)ËbÍVÈ/ÓbÒVÏšÈFÉ Ã7ÊšÉZÇ—Î�Ä_ÈFÓbÈ	Ã

ÊšÉ©ËbÍVÓ£ÎŠÒVÐ_ÍhÐŠÓZÅdßVÍVÊsÇFÅdÏ�Ä7ÊšÉbÒCÅdÏšÊ �5Å�ËbÊšÎ_ÆVÉ	×@�§ÒVÕ�ÅdÆVÉ©Å�ÓbÈ*Ä_ÈFÓbÖ

ÐŠÎ7ÎVÃ ÅdË
ÊšÆ7ËbÈ:ÓbßVÓ£ÈFËbÊšÆVÐ Ä7ÊšÉbÒCÅdÏ�ÃVÅdËZÅÝÅdÆCÃ@ÉZÇ—ÈFÆ?ÈFÉ	× ÜUÍVÊšÉ

ÙûÅ_Ç—Ë*ÉbÍVÎ_ÒVÏsÃlÌKÈÛÈaÞ¨ß?Ï`Î_ÊšËbÈ	ÃØÊšÆŒË£ÍVÈ Ã?Å�ËZÅuÕ«Ê`Æ?Ê`Æ?ÐÛßVÓ£ÎVÇ—ÈFÉbÉ5×

+*ÒVÏšË£ÊÚÃ¨Ê`Õ«ÈFÆVÉ£Ê`Î_ÆCÅ�Ï}Ã?Å�ËZÅ³Ä7ÊšÉbÒKÅ�ÏšÊ��	Å�Ë£Ê`Î_ÆhÍCÅ�É«ÌCÈFÈ:Æ ÉbËbÒKÃ7ÊšÈ	Ã

þ����
	bÔHÌVÒVË�Õ©ÒVÏšËbÊsÃ7ÊšÕ©ÈFÆVÉ£ÊšÎŠÆCÅdÏXÓbÒVÏšÈ©Ä7ÊšÉbÒCÅdÏ`Ê��	ÅdËbÊšÎŠÆ�Ê`É�É£ËbÊšÏšÏ�Å�Æ

ÊšÕ�Õ*Å�ËbÒ?ÓbÈUÅ�ÓbÈ5ÅV× !7ßCÅdËbÊsÅ�ÏXÃVÅdËZÅ­Õ�ÊšÆVÊšÆVÐœÇ:Å�Æ*ÒVÉbÈ�É£ÎŠÕ�ÈUà ÈFÏšÏ ã

Ã7ÈFÄ_ÈFÏšÎŠßKÈ	Ã­Ä<ÊšÉ£ÒCÅ�ÏšÊ��	Å�Ë£ÊšÎŠÆ}Ë£È	Ç£ÍVÆVÊsÑ_ÒVÈFÉ#ÊšÆ�Ç—Î_Õ�ßVÒVË£ÈFÓXÐŠÓ—Å�ßVÍ?ÊÚÇaÉ

ÊšÆ*ËbÍVÊšÉ}ÇFÅdÉbÈŠ×
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¾

½

•�?bÀ}|7Á£¾

½

*

È}ÍKÅ5ÄŠÈ�ÉbÍVÎ�àUÆ«ËbÍCÅdËUÉbßCÅdËbÊsÅ�ÏXÃVÅdËZÅ­Õ�ÊšÆVÊšÆVÐ�ÊšÉ Å ßVÓ£ÎŠÕ«Ê`É£ÊšÆVÐ

æCÈFÏsÃhÎdÙ)ÓbÈFÉ£È	Å�Ó—ÇbÍ”àUÊšËbÍlàUÊsÃ7È�ÅdßVßVÏšÊsÇFÅ�Ë£Ê`Î_ÆVÉ©ÊšÆ 9>7?!XÔ�Õ«È	Ã_ã

ÊsÇFÅ�Ï�ÊšÕ�ÅdÐŠÊšÆVÐKÔ�ÓbÎ_ÌCÎ_Ë�Õ«ÎŠËbÊšÎ_Æ
ß?ÏÚÅdÆVÆVÊšÆVÐKÔ�È:ËZÇ�×@Â}ÏšËbÍVÎ_ÒVÐŠÍHÔ

ËbÍ?È*æCÈFÏsÃhÊšÉ�Ñ_ÒVÊšË£È�Ö_ÎŠÒVÆ?ÐCÔUÅ³Æ7ÒVÕ©ÌCÈ:Ó©Î�Ù�Å�ÏšÐŠÎ_ÓbÊšËbÍ?Õ�É©Å�ÆCÃ

ËbÈ5ÇbÍ?ÆVÊsÑŠÒ?ÈFÉ�ÍKÅ5ÄŠÈ�ÌKÈFÈFÆ©ßVÓ£ÎŠßKÎŠÉ£È	Ã ËbÎ)Ã7ÊšÉZÇaÎ�ÄŠÈFÓ#ÄŠÅ�Ó£ÊšÎŠÒVÉ#á7ÊšÆCÃ7É

Î�Ù}á7ÆVÎ�àUÏšÈ	Ã¨ÐŠÈ­ÙjÓbÎ_Õ$ÉbßKÅ�ËbÊsÅdÏ�ÃVÅ�Ë—ÅV×

*

È©ÉbÒVÓ£ÄŠÈFÖ_È	Ã1ÈaÞ¨ÊšÉ£ËbÊšÆVÐ

Õ�È:ËbÍVÎVÃ7É ÙjÎ_Ó�É£ßCÅ�Ë£ÊsÅ�Ï}ÃVÅdËZÅ�Õ�ÊšÆVÊšÆVÐÛÅdÆCÃ1Õ«ÈFÆ7ËbÊšÎŠÆVÈ5Ã1ËbÍ?ÈFÊšÓ

ÉbË£ÓbÈFÆ?ÐŠËbÍ?É�ÅdÆCÃ*à È	Å�á7ÆVÈFÉ£ÉbÈFÉ5×©ÜUÍVÊšÉ�ÏšÈ	Ã�Ò?ÉœË£Î©ÙjÒ?ËbÒVÓ£È�Ã7ÊšÓbÈ	Ç£ã

ËbÊšÎ_ÆVÉ�Å�ÆCÃ­ÉbÒVÐ_ÐŠÈFÉ£ËbÊšÎŠÆ?ÉrÙQÎŠÓ#ËbÍVÈUÉ£ßCÅ�Ë£ÊsÅ�ÏVÃVÅ�Ë—ÅUÕ«Ê`Æ?Ê`Æ?Ð æCÈFÏsÃ)ÊšÆ

ÐŠÈ:ÆVÈFÓZÅdÏR×#ÜUÍVÈ}ÄŠÅdÓbÊšÈFËRÖ Î�ÙrÖŠÈ:Ë�ÒVÆ?È—ÞVßVÏšÎŠÓbÈ5Ã©ËbÎ_ßVÊsÇ—ÉUÅ�ÆCÃ ßVÓ£ÎŠÌ7ã

ÏšÈFÕ�É#Õ*Å�áŠÈ:Érá7ÆVÎ�àUÏšÈ	Ã7Ð_È}Ã7ÊšÉZÇ—Î�Ä_ÈFÓbÖ ÊšÆ�É£ßCÅ�Ë£ÊÚÅdÏVÃVÅ�Ë—Å�ÌCÅdÉbÈFÉUÅ�Æ

Å�Ë£ËbÓ—ÅŠÇ—Ë£Ê`Ä_È ÅdÆCÃlÇ£ÍCÅdÏ`ÏšÈFÆ?ÐŠÊšÆVÐµÓ£ÈFÉbÈ5Å�ÓZÇ£Í”æCÈ:ÏÚÃ ×

*

È�ÌCÈ:Ï`ÊšÈFÄ_È

ËbÍKÅ�Ë©ÉbÎ_Õ�È©ÎdÙœËbÍ?È�É£ÒVÐŠÐ_ÈFÉbË£ÊšÎŠÆVÉ©Ë£ÍCÅ�Ë à�È«Õ�ÈFÆ7Ë£Ê`Î_ÆVÈ	Ã ÍCÅ5ÄŠÈ

Å�ÏšÓ£È	ÅŠÃ7ÖhÌKÈFÈFÆ”ËbÍVÎ_ÒVÐŠÍ7Ë*Å�ÌKÎŠÒVË«Ì<ÖhÓ£ÈFÉbÈ	ÅdÓZÇ£ÍVÈFÓ£É ÅdÆCÃhà ÎŠÓ£á

Õ�Å5Ö©ÍKÅ5ÄŠÈ�ÅdÏ`Ó£È	ÅŠÃ¨Ö�É£ËZÅdÓbËbÈ5Ã�Î_Æ�ËbÍVÈ:ÕÛ×&t�ÒVË�àUÍCÅ�Ë/à�È­ÍVÎŠßKÈ

ËbÎ�Å_Ç£ÍVÊšÈFÄŠÈ�ÊšÉUËbÎ©Ð_Ê`Ä_È}Ë£ÍVÈ)ÓbÈ5ÅŠÃ7ÈFÓ�Å ÐŠÈFÆ?ÈFÓZÅdÏrßKÈFÓbÉ£ßCÈ	ÇaËbÊšÄŠÈ Î�Ù

ËbÍ?È�æCÈFÏsÃX×
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ÜUÍVÊšÉ�ÓbÈ:ÉbÈ	ÅdÓZÇ£ÍÝàUÅ�É�É£ÒVßVßKÎŠÓ£ËbÈ	Ã¬ÊšÆŒßKÅ�ÓbË�Ì<Ö”ËbÍ?ÈµÐŠÓ—Å�Æ7Ë
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